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Promat La documentazione

AMBITO DI ATTIVITA’ DEI PROFESSIONISTI

Art. 2, comma 7 del D.P.R. n. 151/2011

Al fine di garantire l'uniformita delle procedure,
nonché |a trasparenza e |la speditezza
dell’attivita amministrativa, le modalita di
presentazione delle istanze oggetto del presente
regolamento e la relativa documentazione, da
allegare, sono disciplinate con decreto del
Ministro dell’Interno.

DECRETO MINISTERIALE 7 agosto 2012

DECRETO MINISTERIALE 7 agosto 2012

Disposizioni relative alle modalith di presentazione
delle istanze concernenti | procediment! di prevenzione
Incendi e alla documentazione da allegare, al sensi
dell'art, 2, comma 7, del D.P.R. 01,08.2011, n, 151,

(G.U. n, 201 del 20.08.2012 )




Il professionista redige una certificazione
e/o una dichiarazione

o La certificazione e un’attestazione di veridicita

o La certificazione e un atto nel quale si dichiara
che gquanto e stato scritto corrisponde a verita,
quindi, ad esempio, che le resistenze al fuoco
dichiarate sono vere e che la documentazione e
esaustiva al fine di rendere “vero” quanto e stato

affermato.

o La dichiarazione e un atto che esprime la volonta

di far conoscere ad altri fatti o documenti di cui si €

venutl in possesso o di cui si ha conoscenza.




Responsabilita del professionista

a Firmare una dichiarazione e un atto

Importante

o Firmare una certificazione (o asseverazione) €

una fortissima assunzione di responsabilita

entrambi hanno una conseguenza penale




Promat Un piCCOlO (doveroso) chiarimento...

Il reato € un atto umano,
commissivo 0 omissivo, al quale
I'ordinamento giuridico ricollega

ERGASTOLO

CONTRAVVENZIONI

O

una sanzione penale
DELITTI
+ ' '
RECLUSIONE MULTA ARRESTO
da 15 gg. da 50 a da 5 gg.
a 24 anni 50.000 € a 3 anni

AMMENDA
da20a
10.000 €

/




Art. 20 comma 1 del D.Lgs 139/2006

o Chiunque, in qualita di titolare di una delle
attivita soggette al rilascio del certificato di
prevenzione incendi, ometta di richiedere |l

rilascio o il rinnovo del certificato medesimo e

Punito con l'arresto sino ad un anno O con

l'ammenda da 258 euro a 2.582 euro...

0 (Contravvenzione: PENA ALTERNATIVA)

’ REATI




Art. 20 comma 2 del D.Lgs 139/2006

o Chiunque, nelle certificazioni e dichiarazioni
rese ai fini del rilascio o del rinnovo del
certificato di prevenzione incendi, attesti fatti

non rispondenti al vero e punito con la

reclusione da tre mesi atre anni € con la multa

da 103 euro a 516 euro.

a (Delitti: PENA CUMULATIVA)

(o]

——




Obiettivi di sicurezza (9/3/98)

Al fine di limitare i rischi derivanti dagli incendi, le costruzioni devono
essere progettate, realizzate e gestite in modo da garantire:

la stabilita degli elementi portanti per un
tempo utile ad assicurare il soccorso agli
occupanti;

la [imitata propagazione del fuoco e del
fumi, anche riguardo alle opere vicine;

la possibilita che gli occupanti lascino
I’opera indenni o che gli stessi siano
soccorsi in altro modo;

la possibilita per le squadre di soccorso di
operare in condizioni di sicurezza.




Compartimentazione

(definizione)

a Il compartimento e una porzione di edificio

o delimitata da elementi caratterizzatli da una data

resistenza al fuoco

a nella quale lintera evoluzione di un incendio non

compromette la capacita strutturale

a e non permettere l'insorgere di un nuovo incendio

nel compartimenti adiacenti
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Promat Propagazione dell’incendio
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Meccanismo di diffusione del fuoco
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Comportamento al fuoco dell’'acciaio

for grade S 235 steel (stram»hardenmg not included)










Calcestruzo
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Legame costitutivo calcestruzzo in
funzione della temperatura




Effetto spalling

o Spalling:
distacco di parti di
calcestruzzo quando
I'elemento e esposto
ad alta temperatura,
In funzione
(pricipalmente) del
contenuto di umidita,
del gradiente
termico, della
porosita e delle
tensioni interne
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Programmi di calcolo: effetto spalling?

Confronto fra simulazione e realta
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Resistenza al fuoco: responsabilita del professionista

DM 16/2/2007

CERT | e |
REI
2012 (L
L Progetto e
o valutazione
DICH Verifica delle U
prestazioni
PROD
Richiesta di
prestazione

Obiettivi e/o
prescrizioni




Qualche indicazione sul D.M. 16/2/07

o Art. 1. Campo di applicazione e definizioni

Al fini del presente decreto le parti e gli elementi di opere da
costruzione, composte da uno o piu prodotti anche non aventi
specifici requisiti di resistenza al fuoco, sono definite «elementi

costruttivi».

o Art. 2. Classificazione di resistenza al fuoco

Le prestazioni di resistenza al fuoco dei prodotti e degli elementi
costruttivi possono essere determinate in base ai risultati di
prove, calcoli, confronti con tabelle.




4 || nostro strumento...

.. .
* |n base al risultati
delle prove

Allegato B I

A”egat() C * |In base ai risultati del calcoli

Allagato D - In base a confronti con tabelle




4 || nostro strumento...

ANISTO YOI . 1 hase ai risultati delle
B prove

* |[n base al risultati

Allegato C del calcoli

Allagato D - In base a confronti con tabelle




Cosa e accaduto il 25 settembre 2010

- Scaduta la possibilita di usare i parametri
termofisici delle UNI 950x

- Obbligatorieta dell’'utilizzo degli abachi prestazionali
redatti secondo le norme EN/ENV 13381 per |
protettivi (lastre, intonaci, pitture intumescenti).

Nessuna altro abaco prestazionale ammesso
- Scadute le tabelle D.7 del DM 16 febbraio 2007

- “Scaduti”’ i rapporti di prova emessi fra 1985 e
1995 (vedi Circolare 5642 del 31 marzo 2010)




Norma UNI 9503:2007 — prospetto 2

Promat

Materiale ConduciBie, Calore
termica Specifico
2 [Wim °C] ¢, W/kg °C]
Fibre minerali a spruzzo / 0,12 0 1200
Intonaco a base di perlite o vefmiculite \ 0,15 2,&\ 1100
Lastre di perlite o vermiculite 18 15,0\ 1100
Lastre di silicafi 450-900 N 4,0 1100
Lastre di gesso \ 800 0,24 \ 20,0 1 1700
Lastre di lana minerale \ 120-150 30 ‘\ 2_.9’ 1200
Calcestruzzo cellulare \ \ 600-1 300 0,30-0 VE 1200
Calcestruzzo leggero \ \1 600 080 N\ 2,5 / 1200
A

Laterizi AN )OK 10 A 25/ 1200
Calcestruzzo siliceo N 2 400 D/,/E 1200




Norma UNI 9502:2001 — prospetto 4
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ALLEGATO D. Trauvi, tiranti e colonne di acciaio (validita 3 anni /
fino alla marcatura CE)

INTONACO NORMAL

INTONACO PROTETTIVO ANTINCENDIO

E/()/

Fattore di sezione Lof!

Fattore di sezione (m1)

Intonaco tipo sabbia e cemento, sabbim
a

calce, sabbia calce e gesso e simili caratteriz
una massa volumica compresatra 1000 e 1400 kg/m*

Classe <100 | < 150%0 < ?4 300 N < 5?%( 100 | <150 | <200 | <250 | <300
N
aesin | o | med | wew | m2adN 22 Naio | e | waw | men | s | 22
30 ‘I 30 "
s,=10 | 15 %t\\ 25 N30 s, o | 2 = | s | 28R | 2B
e | S0 | g2 5 5 4‘9\ (o ac\y | maaw | wcaw | weam | B
sl | 25 | [5 | BN | B 65 SHERIcN | 2NN | EGR | 5 | Mh | 5O
we | ses | e | lea | leE | e [\ ow | see | el e | e e | e
s,=25 | 40 |Is5 [|7s i \ s,=20f| 35]| 45 | 60 | 75 i
\
s,=20 | 45 o |\ . i \ s,=15f| 35f| s0 | 65 | 75 :
e | siSo | 15 ' . . . R\ NS 65 . . .
s,=35 | 65 SN/25 75 - - -
e | cHE, (. Q |s,=35| f5 . . . .
_ ] 4 _ ) . .
o | Sl 5,235/ 70
s, =70 - S, = - - - - -
Intonacgspo gesso, vermiculite o argilla espansa e

to 0 gesso, perlite e gesso e simili caratterizzato
da una massa volumica compresa tra 600 e 1000 kg/m?3




ALL. C: Modalita per la classificazione in base ai
risultati di calcoli Pubblicati marzo 2013

Utilizzabili da aprile 2013

* | metodi di calcolo da utitizzare al fini del decreto
sono quelli contenuti negli Eurocodici, se completi
delle appendici contenenti | parametri definiti a
livello nazionale (NDPSs)

 In attesa della pubblicazione delle appendici
nazionali degli Eurocodici, e possibile limitare
I'impiego dei metodi di calcolo alla sola verifica
della resistenza al fuoco degli elementi costruttivi
portanti, con riferimento agli Eurocodici indicati In
C.3.2, C.3.3, C.3.4 e C.3.5 (calcestruzzo, accialo,
miste, legno) utilizzando i valori di riferimento.
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v'EN 1991-1-2 «Azioni sulle strutture — Parte 1-
2: Azioni sulle strutture esposte al fuoco»

vEN 1992-1-2 «Progettazione delle strutture di
calcestruzzo - Parte 1-2: Progettazione
strutturale contro I'incendio»

v EN 1993-1-2 «Progettazione delle strutture di
acciaio — Parte 1-2: Progettazione strutturale
contro l'incendio»

vEN 1994-1-2 «Progettazione delle strutture
miste acciaio calcestruzzo - Parte 1-2:
Progettazione strutturale contro I'incendio»

vEN 1995-1-2 «Progettazione delle strutture di
legno - Parte 1-2: Regole generali -
Progettazione strutturale contro I'incendio»

v EN 1996-1-2 «Progettazione delle strutture di
muratura — Parte 1-2: Progettazione strutturale
contro I'incendio»

v EN 1999-1-2 «Progettazione delle strutture di
alluminio — Parte 1-2: Progettazione strutturale

contro I'incendio»
41
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Lettera
circolare

9663
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DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
Arca Protezione Passiva

Validita dei rapporti di prova di resistenza al

fuoco emessi In base alla circolare 91 del 1961
Chiarimenti applicativi

OGGETTO: Validita dei rapporti di prova di resistenza al fuoco emessi in base alla circolare n. 91 del
1961. Chiarimenti applicativi.

Con I'approssimarsi della data di fine validita per I'impiego dei rapporti di prova di resistenza al

fuoco emessi in base alla circolare n. 91 del 1961, si ritiene utile riassumere il quadro normativo di
riferimento e, nel contempo, fornire alcuni chiarimenti applicativi.

Nella seguente tabella sono riportati gli stralci delle disposizioni di prevenzione incendi che

regolamentano la materia in oggetto:

Riferimento

normativo

Contenuto del riferimento

I.I rapporti di prova di resistenza al fuoco rilasciati ai sensi della circolare MLSA.
(Ministero dell'interno-Servizi antincendi) 14 settembre 1961, n, 91, dal laboratorio di
scienza delle costruzioni del Centro studi ed esperienze del Corpo nazienale dei vigili
del fuoco ovvero da laboratorio autorizzato ai sensi del decreto del Ministro
dell'interno 26 marzo 1985, sono da ritenersi validi, ai fini della commercializzazione

articolo 3 dei prodotti ed elementi costruttivi oggetto delle prove, nel rispetto dei seguenti
comma | del limiti temporali:

d.m. 16/2/2007 * rapporti emessi entro il 31 dicembre 1985: fino a un anno dall'entrata in vigore del

presente decreto;

e rapporti emessi dal | gennaio 1986 al 31 dicembre 1995: fino a tre anni dall'entrata

in vigore del presen-te decreto;

° rapporti emessi dal 1 gennaio 1996: fino a cinque anni dall'entrata in vigore

Rapporti d| prova emessi dopo Il

1 gennaio 1996
Scadenza 25 settembre 2012

| sperim entull rilasciatt ai semsi della circolare MLSA. 14 settelnbre 1961 n. 91,




...€ possibile utilizzare i1 rapporti di prova anche dopo
le date di scadenza previste

esclusivamente per costruzioni il cui progetto sia

stato presentato al competente Comando provinciale

dei vigili del fuoco prima di suddette date

(punto C.5 dell'allegato al decreto) e la scadenza per l'utilizzo dei valort tabellari relativi
agli elementi di acciaio protetti (tabelle D.7.1 dell'allegato al decreto).

Nel rammentare che la data di entrata in vigore del decreto del Ministro dell’Interno 16 febbraio
2007 e il 25 settembre 2007, si rappresenta che la data ultima di validita dei rapporti di prova di resistenza al
fuoco emessi dal 1 gennaio 1996, in base alla circolare 91 del 1961, ¢ fissata al 25 settembre 2012. Sara
comunque possibile utilizzare 1 rapporti di prova di cui frattasi anche oltre la data indicata solo con
riferimento a quei prodotti installati in attivita soggette per le quali sia stato presentato il progetto prima del
25 settembre 2012 (ossia fino al 24 settembre 2012) ed a patto che gli stessi siano stati commercializzati
(ossia immessi per la prima volta sul mercato) fino al 25 settembre 2012,

Si precisa nel merito che, con I"entrata in vigore del DPR 151/2011, per le attivita di categoria A non
¢ prevista la richiesta di valutazione del progetto. Pertanto, per tali attivita il limite temporale di riferimento
per I'impiego dei rapporti di prova di resistenza al fuoco emessi in base alla circolare n. 91 del 1961, sara la
data di presentazione della Segnalazione Certificata di Inizio Attivita (S.C.I.A.), in luogo della data di
presentazione della valutazione del progetto.




Promat

Utilizzo di test e codicli di calcolo

Progetti presentati

del 25 settembre 2012

Test EN, rapporti di
classificazione: validi

Test Circolare 91: validi solo se
emessi dopo il 01/01/1996

. =

Parametri termofisici per calcoli
dei protettivi: solo con prove
EN/ENV 13381

" >

Calcoli strutture acciaio/cls/legno
con norme UNI 950X fino
all’'uscita delle appendici

nazionali degli EC (poi solo EC)

Progetti presentati dopo
Il 25 settembre 2012

Validi solo test EN e
rapporti di classificazione

Parametri termofisici per calcoli
dei protettivi: solo con prove
EN/ENV 13381

-

Calcoli strutture

acciaio/cls/legno con EC

| DM 31/7/ 2012 -GU 27/03/ 2013

-




Test EN
prodotti con intrinseca resistenza al fuoco

EN 1364-1 (muri e pareti non portanti)
EN 1365-1 (muri e pareti portanti)

EN 1364-2 (soffitti non portanti)

EN 1365-2 (soffitti portanti)

EN 1364- 3-6 (facciate)
EN 1365-3 (travi)
EN 1365- 4 (pilastri)

EN 1366-1 (canali di ventilazione)
EN 1366-2 (serrande tagliafuoco)
EN 1366- 3-4 (barriere passive)

EN 1366-5 (cavedi)

EN 1366- 6 (pavimenti flottanti)

EN 1366- 8-9 (estrattori)

EN 1634-1-3 (porte)
Ecc...

o 0o 0o O 000 0000 0D 0 O DO



Campo diretta applicazione

o DM 16 febbraio 2007 — Art.1 . Pt 6

o Il campo di applicazione diretta del risultato della
prova e I'ambito previsto dallo specifico metodo
di prova e riportato nel rapporto di
classificazione, delle limitazioni d’uso e delle
possibili modifiche apportabili al campione che
ha superato la prova, tali da non richiedere
ulteriori valutazioni, calcoli o approvazioni per

I'attribuzione del risultato conseguito




Prove al fuoco

Prove EN Prove EN

Campo di diretta Campo di Prove Circ. 91
applicazione applicazione estesa

Professionista Professionista tassioni - he i

attesta solo che attesta solo che Professionista verifica che |

I'elemento ricada nel I'elemento ricada nel certificato/prodotto non sia
C.A.D. C.AE. scaduto

Professionista certifica tutte
le differenze rispetto al
simulacro di prova

(altezza, larghezza, carico, spessori,
modifiche di forma, ecc)




DM 16/2/2007

CRITERI
PRESTAZIONALI

ALLEGATO A




R |Capacita P o |Continuita di corrente o

portante PH |capacita di segnalazione
E |Tenuta G Resistenza all'incendio della
fuliggine
I Isolamento K Capacita di protezione al
fuoco
W |Irraggiamento D Durata della stabilita a
temperatura costante
M | Azione DH | Durata della stabilita lungo la
meccanica curva standard tempo-
temperatura
C Dispositivo F Funzionalita degli evacuatori
auto-matico di motorizzati di fumo e calore
chiusura
S |Tenuta al fumo B Funzionalita degli evacuatori

naturali di fumo e calore

Gli attacchi termici di riferimento per l'esecuzione delle prove, i simboli, le norme di
prova e i criteri di classificazione di resistenza al fuoco sono contenuti nelle norme :
EN 13501-2 EN 13501-3 EN 13501-4 EN 13501-5




Criterio R

R — Capacita portante: capacita di un elemento sottoposto ad una
specifica azione meccanica, di sopportare I'esposizione allincendio
per un certo tempo, senza perdita della sua stabilita strutturale

Questo criterio fornisce indicazioni sull’imminente collasso e puo
variare in funzione del tipo di elemento

Per elementi sottoposti a flessione:
velocita di deformazione : L2/9000 (mm/min)
massima deformazione ammissibile : L%/ 400 (mm)

Per elementi sottoposti a compressione:
velocita di deformazione : 3 h/1000 (mm/min)
massima deformazione (contrazione assiale) :h/100 (mm)

Temperatura critica...? i

Esempio: R 60 — R 120




Criterio E

Integrity E: capacita di in elemento di separazione di
sopportare I'esposizione all'incendio su una sola faccia,
senza trasmettere l'incendio stesso sulla faccia non esposta,
come risultato del passaggio di famma e gas caldi.

La perdita del criterio E pud comportare sia lI'incendio della
faccia non esposta sia quello dei materiali ad essa adiacenti.

Critert:
Aperture, rotture, fessure superiori a date dimensioni
Ignizione del batuffolo di cotone (cotton pad test)

Fiamme permanenti sulla faccia non esposta

Esempio: E 60




Criterio |

Insulation I: capacita di un elemento di sopportare I'esposizione
allincendio su una faccia, senza trasmissione dell'incendio stesso a
causa di un significativo trasferimento di calore dalla faccia esposta a
guella non esposta

La trasmissione di calore deve essere sufficientemente bassa da non
incendiare la faccia non esposta ed materiali ad essa vicini. L'elemento
deve anche fornire una barriera al calore sufficiente a proteggere le
persone vicine.

Il criterio | e soddisfatto quando la temperatura media della faccia non
esposta e inferiore a 140° e la massima inferiore a 180°C

Nel caso delle porte esistono i coefficienti |, e |,

La principale differenza e nella temperatura sui telai (massimo 180°C
per I, e massimo 360° per I,)

Quello che attualmente chiamiamo criterio | in Italla per le porte
corrisponde a I,

Esempio 160 , EI 60, REI 120, EI, 60




Criterio W

o Radiation W: capacita di un elemento di sopportare I'esposizione
all'incendio su una faccia, limitando la possibilita di trasmissione
dellincendio stesso alla faccia non esposta ed ai materiali adiacenti
grazie alla riduzione del calore radiante. La riduzione deve essere

sufficiente a proteggere le persone nelle zone vicine.

o Se un elemento e classificato I, I, or I, e classificato automaticamente
anche W

o |l valore massimo ammesso é: 15 kW/m2.

o Esempio W 30, EW 90




iz 4 Pareti non portanti: EN 1364-1

Deformazione

o Prova di una parete di grande

dimensione, con giunto libero

o Verifica delle temperatura sulla
faccia non esposta e delle Temperatura

deformazioni (flessione) i

Passaggio
gas caldi




Classificazione e campo diretta applicazione

120

E I 120

Art. 13 Campo diretta applicazione El 120
Diminuzione dell’altezza

Lunghezza infinita

Portafrutti / scatole elettriche provate
Aumento dello spessore delle lastre
Aumento dell'isolante

Aumento del numero montanti

*Altezza massima: 4 metri
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D.M. 16 FEBBRAIO 2007

(G.U. n. 74 del 29 marzo 2007 s.0. n. 87)

B.8 In caso di variazioni del prodotto o dell’'elemento
costruttivo classificato, non previste dal campo di diretta
applicazione del risultato di prova, il produttore e tenuto
a predisporre un fascicolo tecnico contenente almeno
la seguente documentazione:

B.8.1 elaborati grafici del prodotto modificato;

B.8.2 relazione tecnica, tesa a dimostrare I
mantenimento della classe di resistenza al fuoco, basata
Su prove, calcoli e altre valutazioni...

B.8.3 eventuali altre approvazioni...

B.8.4 parere tecnico positivo (del laboratorio che ha
effettuato la prova) sulla completezza e correttezza delle
Ipotesi a supporto e delle valutazioni effettuate...

Il produttore e tenuto a conservare suddetto fascicolo
tecnico e a renderlo disponibile per il professionista




Fascicolo tecnico

Fascicolo tecnico

001/011/2010

Pradsposic 28
Promat S p.A
C.so Paganini 39/3
16125 Genova - GE — Italia

Paretl leggere di grandl dimensionl con lastre Promatect® 100
Spessore lastra: da 8 a 12 mm

Altezza massima parete. 12 metri
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Fascicolo Teches
004/012/2012

Precisposto da

Promat S.p.A Socio Unico

C.so Paganini 39/3
16125 Genova - GE - lialia

Pareti leggere di grandi dimensioni con lastre
PROMATECT®200

Spessore iastra: 20 mm
Allezza massima parete: 12 metr
Resistenza al fuoco: EI 120 (EN 1364-1)

1 lasoenie Srrece o COARMIFID!T & ASHE CYRBRDOUE 1 CONTITED B T 18 BB 2007 "Clmallomitine & il s ol fasce o
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Nniecasse strultura | Apessore Lagherzs Spessore
Pos e onamento Alterza
metalbca montante montante parete Note
montant) [m]
{rrom] [rmm] [rmm] frmm]
| ] . - wa normal
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l = L
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Interasse struttura = Spessare larghezza essore
: Posizionamento € »
metalica R montante montante parele Note
me] montanh
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Estensione in altezza di tramezzi in mattoni protetti

100 250x250x80 10 2 M5 4.0
120 250x250x100 10 2 M5 4.0
140 250x250x120 10 2 M5 4.2
170 250x250x150 10 2 M5 5.1
200 250x250x180 10 2 M5 6.0
220 250%250x200 10 2 M5 6.6
270 250x250x250 10 2 M5 8.0

|

|




e Controsoffittl

Protettivi strutturall

EN13381-1 (contributo alla resistenza al fuoco di strutture in
accialo, legno, calcestruzzo, miste, ecc.)

Parte di un sistema

EN 1365-2 (soffitto portante protetto)
e

Elementi di compartimentazione
EN 1364-2 (soffitto non portante)



Sy Tipologie controsotiitto

EN 13381-1 EN 1365-2 REI
Tcr

Protettivi strutturali

EN13381-1
(contributo alla
resistenza al fuoco
di strutture in
acciaio, legno,
calcestruzzo, miste,
ecc.)

Tcr

Parte di un sistema

EN 1365-2 (soffitto
portante protetto)

Tcr

Elementi di
compartimentazione

EN 1364-2 (soffitto
non portante)




Controsoffitti

Denominazione del campione: Solwo misto con strutture in acciaio ¢ copertura in

caleestruzzo - protetto  da Jeontrosoflitto Jin  lastre

PROMATLECT 100 ¢on struttura nascosta

Elemento di separazione orizzontale denominato:

«solaio misto con strutture in acciaio e copertura
in CA protetto con controsoffitto Promatect® 100»

¢ & Y con  struttura  nascosta’

m conformita alle procedure indicate nella porma UNIEN
13501-2:2009 del 26/1 172009 “Classificazione al fuoco dei prodotts ¢ deglht elements da costru.
zione - Parte 2: Classilicazione i base ai nsultaty delle prove di resistenza al fuoco, esclusi

sisterm d ventilazione™
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Fascicolo tecnico controsoffitto 002/12/11

[ ISTITUTO GIORDANO

Fascicolo tecnico
002/012/2011

Predisposto du

Promat S.p.A Socio Unico
C.so Paganini 39/3
16125 Genova - GE - Italia

Controsoffitto pendinato con lastre a base di silicato di
calcio PROMATECT® 100 spessore 10 mm:

variazione della cavita, degli elementi protetti, inclinazione e
modifica dei prodotti combustibili presenti nell'intercapedine.

Dimensione sperimentale: 4 x 3 metri
Resistenza al fuoco: REI 120 (EN 1365-2)
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Estensioni Fascicolo Tecnico 002/12/11

Estensione risultato a diverse classi di profili di acciaio

1.1 Variazione della tipologia strutture in acciaio di sostegno a solai misti di
cavita 400 mm

Il controsoffitto pendinato con lastre a base di silicato di calcio PROMATECT® 100 spessore 10
mm potra essere utilizzato per la protezione di solai misti in presenza di elementi di acciaio di
diverse classi e diversi fattori di utilizzazione, secondo la seguente tabella, ottenendo i risultati

indicati:

Estensione del risultato di prova per i profili in acciaio con fattore di sezione = 269 m™

Classe Profilo Fattore di Temperatura critica | Temperatura Resistenza al
utilizzazione Ter registrata fuoco ottenibile
massimo durante il test R
Ho Tor
1,2e3 0,69 530°C 530°C <120
4 - 350°C 350°C <60




Estensionl Fascicolo Tecnico 002/12/11

Estensione risultato a cavita
(invece di 400 mm previste nel test report)

|

Estensione del risultato di prova per i profili in acciaio con fattore di sezione < 269 m"

Classe Profilo Fattore di Temperatura critica | Temperatura Resistenza al
utilizzazione Te anafitica fuoco ottenibile
massimo T R
[E
12e3 0,47 596°C 586°C <120
< - 350°C 350°C <60




Soffitti: sistemi complessi
e

SOLAJO A TRAVETT IN CEMENTO ARMATD PRECOMPRESSO ED ALLEGGERIMENTO IN LATERIDO (non imtanecato)
PROTETTO ALL'INTRADOSSO IN SEMIADERENTA CON RIVESTIMENTO IN LASTRE PIOMATTCT.Wq:.M.l

RAPPORTO Di CLASSIFICAZIONE |.G. N* 250431/3375 FR - UNI EN 1365-2:2002

c.a./c.a.p., fissaggi, finiture,
giunti, attraversamenti, pendini,
sistemi a contatto,
semiaderenza, sospesi




Estensione attraversamenti su letero-
cemento

Estensione del risultato di r rova per il =.stema a collare PROMASTOP™U da supporto
normallzzato a sol o Ir Jatero-cemento caricalo & protetto con lastre.

Diamefro/Spesscre | Tpoditubazicia | Tipologia Densita Spessore | Llassincazione /
. solaio minirme minimeo El T
massimi tubazions SIS ocolalo Fascicolo Tecnico
| (Kg/m") (mm) |
| | | SR o e—— 003/010/2012
fino & 125/4.8 mm PVC/PPPE comanto 1350 200 SEN20 UM ' Predupceto dx
caricato :
. _— Promat S.p A Socio Unico
Tubazons metalica
| fivoctiia oon gucine ‘ C.s0 Paganini 39/3
. isolante flessiile in
fino 2 12011.5MM | yotariale espanso | latero- Py 16125 Genova - Gk ltalia
varco: finoa 200 | Slastomerico abase | cemenio 1350 200 SEN20UICT 2,
di gomima sintetica cancato ! X

mm
con struttura a cele

| chiuse di spessore

~

‘ 40 mm f : ;
’ 5, Attraversamenti a solaio di *udazioni combustibili,
etalliche, metalliche ooibentate e canaline metalliche
g eseee J300000 UG £ copitais la 1T degne - pod";a\,, e‘en.'](;.

auarsemienti, della tipologia di solaio e
| elumenti protetti.

Non piu «parte di un solaio», ma

sperimentale: 4 x 3 metri
EIVEI 120 (EN 1365-2 / EN 1366-3)

«attraversamenti classificati in

modo indipendente»

| hambarn e 0 SONNTINGE & staps grvdismme » wanrs bl o DAL 8 Mbbime 7 'Clanstumiirs § weliwms of fooes ¢
Prad 8 00 earendl st n A0 @ qpere u esaorw UL e Te dw 1S3 3000. S WARSE A RE) At B eEaion (e
R ARG & TRM B TIRTR) 8 s - e 28







Norme EN per condotte

a|EN 1366-1 (canali di ventilazione)

o EN 1366- 3-4 (barriere passive)

o EN 1366-5 (cavedi)

a|EN 1366- 8-9 (estrattori)




Promat

Canale A orizzontale:
simula fuoco
dall’esterno

-
>

N

~N

Simula una situazione
«Standard»

|

Simula un canale
danneggiato, rotto, aperto

-
Y

(=)}

Canale B orizzontale:

222227 7 2

2z Disposldone dl prove per condotte ortzzontal! ’ M:}\

Legenda Wl
a Particolare nelia figum 3 7 Glurt ‘
b Particolare nelia figura 4 A ElementoaT
c Condotta B 9 Costruzions di supporto
d Condotia A 10 Camera deol formo
1 Pareta del forno 11 Aperture: sezione totale uguale sl 50%
della sezione della condotta B
2 Condotta con curva a 0% sexiono 12 Estremith sigillata del gomitc
(Vedere 6.3.3)
3 Estromitd sigiiata (pud attraversare & 13 Estremith del gambo 1
parete del forno)
4 Tamponament taghafucco come In servizio W Lagheaos .
& lgolamento O Diametro '«
6 Vincoilo rigido

Dimenslon! in mm

-

N

o e e

o
e
"
W

N

................................................................................................................

Zx @
é;s'-' . AN ‘:‘" -'-‘-‘~'-‘-‘-‘-‘-'v‘-‘-‘.‘.‘.'-‘-‘-‘4‘.':"'-'«"'-."-“‘.' W Y S At N N e L NN A, .:

23500 | >2500

AN

8

simula fuoco
dall'interno

i

Quado le condotle A ¢ B vengono = u prove Ir

/ Nota LUestremith sigliiata deve sssere indipendente dalla parete del forno.



104

3
'\_‘.;'z g

Termine della prova
La prowva deve terminare par | motivi indicati naliz EN 13631,

l

H

Canale A verticale:
simula fuoco
dall’esterno

4

o

Canale B orizzontale:

simula fuoco
dall'interno
|

1 Disposizions di provs per condotts verticall

Legenda
a Particolars nelia figums 3 5 Giunt
b Particolere nella figur 4 6 Copertura dol
¢ Condofia A 7 Camem del formo
d Condotta B 8 Aperiure: sezione totals ugusls af
seziane della condotts B (veders 6.3.4)
1 Parets dai formo 8 Fondo del forno
2 Estromith sigifiata W Largherza
3 Tamponament! tagliafuoco coma In servizio H Alazia
4 [solamanto £ Plametro
Dimansion! In mm
a b
I
c f K —
I}
AZI0NE 'ij
5 5
Oal' T h
3 3y 8 6 7
a [ j
CA CA CA

9

> 2000

Quando e condotte A @ B vengono softoposte & prova inslems.



EN 1366-1 Canali di ventilazione

Furnace
v, A

side ;
g 117
Leakage

300 Pa =

T T 1

Exposed side  }4 Unexposed side

I

Fyrnace 7 B
side ﬁ

7
/

pE—=

Exposed side ¥} Unexposed side

7

L’obiettivo dello standard é verificare la capacita di un canale di
resistere ad un incendio in un compartimento e di non contribuire al
passaggio dello stesso da un compartimento all’altro. Lo standard
classifica non solo il canale ma anche i sistemi di sospensione e
I'attraversamento attraverso la parete o il soffitto.

Il test € diviso in due scenari (fuoco da fuori e fuoco da dentro). E’
necessario provare un canale per ogni scenario, sia in esposizione
orizzontale sia verticale, quindi in totale & necessario fare 4 prove

Fuoco da Fuori (canale A)

Il canale e soggetto ad una pressione di 300 Pa. Il canale
esce dal forno senza supporto, quindi puo flettere .Durante |l
test sono misurate: la perdita di pressione (tenuta), la flessiong
del canale e la temperatura sulla faccia non esposta

Fuoco da Dentro (canale B)
Il canale ha delle aperture nella parte inserita nel forno. Un

U

ventilatore estrae i gas caldi ad una velocita di 3m/sec
(secondo un programma acceso/spento). Il canale e fissato
alle estremita. Vengono misurati: le tensioni dovute alle
dilatazione e I'incremento della temperatura sulla faccia non
esposta esterna.



Differenza di iIsolamento fra canale A e B

- [ [ A
_ees bk

L{__ ';l Canale A
Fuoco da fuori
Situazione standard

1.000° =  100°

ol
bl
L)

Lk

hmma




Differenza di iIsolamento fra canale A e B

A
b & LH
- BN Y
e
TN
ki N e
- . : i) SR Canale B
1.000 10_0 Fuoco da dentro
L 73 L S ] ST S5 Canale danneggiato
500° iy
it 500°
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Classificazione

4.- CLASSIFICAZIONE E CAMPO DI APPLICAZIONE DIRETTO

41- NORMA DI CLASSIFICAZIONE
La presente classificazione & stata effeffuata in conformita al paragrafo 7.2.2 della
norma EN 13501-3:2005.

42- CLASSIFICAZIONE
L'elemento "Condotta di ventilazione resistente al fuoco El 120 v. (o0 = i)" si classifica
secondo la seguente combinazione di parametri e classi.
Non st ammettono altre classificazioni.

Classificazione di Resistenza al Fuoco_ El120ve (0-i) S

(0 —1i)
Verticale | Tipo A: fuoco
dall’esterno

Tenuta: 120 min
(portata 2 10 m3/h)

Resistenza al

fuoco 120 min




Classificazione completa

Condotte di ventilazione in lastre PROMATECT L300 - ¢ =25 nmn
E 1 - T ve ho 1 < S
E 1 30 ve ho 1 <= S
o  Condotte di ventilazione in lastre PROMATECT L300 - ¢ =30
E 1 - T ve ho 1 <= S
E 1 60 ve ho 1 < S
o Condotte di ventilazione in lastre PROMATECT L500 - ¢ = 40 min
E 1 - T ve ho 1 < S
E 1 90 ve ho 1 < S
o  Condotte di ventilazione in lastre PROMATECT L300 - ¢ = 50 nun
E 1 - T ve ho 1 < S
E 1 120 ve ho 1 < S
o  Condotte di ventilazione in lastre PROMATECT L3500 - e = 60 mun
E 1 - T ve ho 1 <= S
1 180 ve ho 1 <= S




Oltre le prove standard

o  Condotie {I}'iz:{mmifi:f

Spessore lastre (1)

Larghezza massiima (i)

Depressione massima di funzionamento in caso di incendio

- 300 Pa - 500 Pa
25 1800 1450
30 2100 1750
40 2100 1750
S0 Non necessario 2100
60 Non necessario Non necessario

o  Condotte verticali:

Spessore lastre (1)

Larghezza massiina ()

Depressione massima di funzionamento in caso di incendio

- 300 Pa - 500 Pa
2150 1650
Non necessario 2000
Non necessario 2050

Non necessario

Non necessario

Non necessario

Non necessario




UNI EN 1366-8:2005
/1114 (CONDOTTE ESTRAZIONE FUMO — Canale C)



Procedura di test

1366 — 8
‘ Canale C
13661-1 verticale
Canale B
1366-1 verticale e i
Canale A l ESTRATTORE C |
verticale YERTE

1366 — 8
‘ Canale C
13661-1 orizzontale
Canale B
1366-1 Orizzontale ﬂ
Canale A v
orizzontale l "ORIZZONTALE |

ORIZZONTALE




Barriere passive

o EN 1366-3 : sigillatura di penetrazioni

Si intendono elementi/servizi attraversanti un elemento
di compartimentazione quali tubi, cavi, blindosbarre,

€CC.

o EN 1366-4: sigillatura di giunti lineari

Si intendono giunti, spazi , piccole aperture o altre
discontinuita fra due elementi di separazione. Queste
aperture sono definite lineari perché hanno una
lunghezza maggiore dell’altezza che sono definite con

un valore del suddetto rapporto di 10:1




EN 1366-3 — sigillatura di penetrazioni

o Valutazione della capacita di una sigillatura di non
compromettere le performance dell'elemento attraversato.
Sono esclusi camini, canali di ventilazione, estrattori, cavedi.

o La valutazione e condotta su elementi si separazione standard

o La classificazione ottenuta su elementi flessibili “may be”
applicata su elementi pesanti
o Si possono provare:
Grandi attraversamenti di cavi
Piccoli attraversamenti di cavi
Sistemi modulari o scatole elettriche
Blindosbarre
Penetrazione di tubazioni
Penetrazioni miste

Penetrazioni critiche di cavi e tubazioni (particolari dimensioni e/o
configurazioni)




Collari: € cambiato tutto...

a Collari per tubazioni combustibili

PN 1360 o Una norma (EN1366-3) di 97 pagine...

= o Test per tipo di tubo

B o Test per diversi elementi (parete
~Mwﬁ ~ leggera, parete in cls, cls leggero)
soffitto, inclinato)
E " a e molto altro...




Collari tagliafuoco

Configurazione finale delle tubazioni

Condizioni di Configurazione delle tubazioni nel test di prova Tipo di tubazioni su cui & possibile intervenire.
prova

All'interno del forno di All’esterno del forno di
prova prova

Aperto Applicabile a qualsiasi tipo di tubazione
hiuso Aperto Plastica: di scarico non ventilate; gas; per acqua potabile; acqua calda.
" ‘ Metalliche : supportate da sospensione / sistema di aggancio resistente al
| fuoco.

berto Chiuso Plastica: pluviali;
Metalliche: supportate da sospensione / sistema di aggancio non resistente al
fuoco Metalliche: smaltimento rifiuti.

Chiuso | Chiuso -

—> Universale (punto E.2.7.3) non tappato | non tappato u/U

B P AR S

Un lato

£ &L

Interno un lato Interno due lati Centrale




Penetrazioni elettriche

Cable type

At =mall sheathed

AZ =mall sheathed

A =mall sheathed

B zmall sheathed

c1 large sheathed

c2 large sheathed

3 large sheathed

D1 large sheathed

D2 large sheathed

D3 large sheathed

= large sheathed

F cable bundle
(telecommumnicatid
cable)

G1 non-sheathed (wir

non-sheathed (wir




EN 1366-4: giunti lineari

Valutazione dei giunti lineari, con riferimento alle
caratteristiche di isolamento e tenuta

Verifica di giunti senza movimento o con movimento
Indotto (dilatazione)

Elementi di supporto: elementi pesanti (2.400 kg/mc) e leggeri
(650 kg/mc) sia orizzontali sia verticali. Elementi in legno o
acciaio.

Valutazione di
Resistenza al fuoco
Massime dimensioni
Massimo movimento indotto (%)

Tipologia di costruzione (elemento finito o da realizzare in
cantiere)




Promat

Estensioni del risultato

FLOON

WALL

Tested Limits of application
orientation of tested orientation
A A D

B B

C C.D

FLOOR

WALL VeALL

Wk |

WAL

Pavimento

Parete

Parete (sezione)

Pavimento

Pavimento/parete

Parete

Parete (sezione)

Pavimento / parete




Promat Ancora una volta... (estratto dal nuovo manuale Promat)

il risultato riportato nel rapporto di classificazione non ha alcun valore se non

all'interno del campo di diretta applicazione, che deve essere sempre letto e

valutato prima redigere gualsiasi progetto o firmare modelli DICH PROD e,
soprattutto CERT REL.

Richiedere SEMPRE il rapporto di classificazione e leggere sempre con
attenzione sia la descrizione del campione sottoposto a prova sia i limiti e le
possibili estensioni. Classificazioni, estensioni e valutazioni NON comprese nel
campo di diretta applicazione, non sono valide ai fini delle certificazioni
sperimentali firmate dai professionisti iscritti negli elenchi del Ministero

dell'Interno di cui all’art. 16 comma 4 del DLgs 139/06






Promat Elementi strutturali (tabelle escluse)

Prova su elemento
EN 1365-2 (solette)
EN 1365- 1 (muri)

EN 1365- 3/4/5 ecc
(travi, pilastri, ecc)

Utilizzo
di protettivi )

Calcoli




A.3 Prodotti e sistemi per la protezione di parti o elementi
portanti delle opere di costruzione

DM 16 febbraio 2007

A3 Prodotti e sistemi per la protezione di parti o elementi portanti delle opere di costruzione

A.3.1 - Si applica a Controsoffitti privi di intrinseca resistenza al fuoco

Norme EN 13501-2; EN 13381-1

Classificazione: espressa negli stessi termini previsti per gli elementi portanti protetti

Annotazioni Alla classificazione viene aggiunto il simbolo « sn » se il prodotto & conforme ai
requisiti previsti per l'incendio « seminaturale ».

A.3.2 - Si applica a / Rivestimenti, pannelli, intonaci, vmimmdal fuoco

Norme N\ | EN 13501-2; EN 13381-234,66.7 -

Classificazione : espressa negi StessHermini-previst per-gli-slomentrportant protett

ENV 13381 Pt X




PRODOTTI CHE CONTRIBUISCONO ALLA

Promat RESISTENZA AL FUOCO ENV 13381 -Pt 2; 3; 4; 5;6; 7, 8

—

1 - Membrane protettive orizzontali (controsoffitti)
2 - Membrane protettive vertical

3 — Protezione ad elementi di calcestruzzo

4 - Protezione ad elementi di acciaio

5 — Protezione ad elementi compositi di calcestruzzo/lastre
profilate di acciaio

6 — Protezione a colonne cave di acciaio riempite con
calcestruzzo

7 - Protezione applicata ad elementi di legno

8 — Protezione di strutture in acciaio con prodotti reattivi
(pitture intumescenti)




EN/ENV 13381-4 (acciaio)

o Trovare una relazione (matematica o grafica) fra
massivita della struttura, spessore di protettivo e

temperatura sull’acciaio, in funzione del tempo




EUROPEAN STANDARD FINAL DRAFT
NORME EUROPEENNE FprEN 133814
EUROPAISCHE NORM

August 2012

IC5 13.220.50; 01.080.10 Will supersede ENV 13381-4:2002

English “Version

Test methods for determining the contribution to the fire
resistance of structural members - Part 4: Applied passive
protection fo steel members

. Méthodes dessai pour déterminer |a contribution 3 |a Pritfwerfahren zur Bestimmung des Beitrages zum
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Fattore K

Il metodo di prova si basa sul concetto di stickability:

capacita del materiale protettivo di rimanere sufficientemente
coerente ed in posizione per un ben definito range di
deformazioni, in modo che la sua capacita di isolamento
termico non sia danneggiata durante I'evento incendio.

In conformita con il punto 13.3.5 di UNE ENV 13381 — 4: 2005. deve essere usato il valore piu alto
di Ka s (500) e Karc (500): 1 fattor1 di correzione da applicare sono pertanto 1 seguenti:

50°C 400°C 450°C 490°C

— [ T

K 15 1.15 1.15 1.16

Temperatura media modificata:

350°C 400°C 450°C 490°C

Temperatura 304°C 346°C 391°C 421°C
media modificata

























Metodi di valutazione

L 'elaborazione e I'estensione dei risultati dei test & possibile in
termini di fattore di sezione, spessori applicati e temperatura in
accordo con la tabella 6 della norma EN.

Metodo di A variabile A fisso Regressione Metodo
valutazione lineare grafico

annex F G H J

- 0 o _ o o
massivita 20% — +50% || 207 — +50%|| -10% — +10% + 0%

-20% — +20% -5% — +5% -5% — +5% + 0%
spessore

temperatura -0% — +10% || -0% — +7,5% -0% — +5% + 0%
Critica




ey ENV 13381 Pt 4 - procedura di test

\
* Test su elementi caricati e non caricati
* Verifica della stickability (aderenza / coesione)
)
R

» Test elementi non caricati di diversa sezione
test 2-3 N Test su pilastro per verificare lo scivolamento

\
)

e Calcolo del fattore correttivo K
* Ri-elaborazione del dati

 Calcolo parametri termofisici/risultati
| (regressione lineare, grafico, A variabile/fisso)




Esempio di calcolo lambda variabile

9. CONDUCIBILITA' TERMICA VARIABILE LAMEDA

La conducibilita termica variabile del protettivo & calcolata in accordo a quanto stabilito dalla EN
13381-4 - Allegato F

Intervallo di temperatura (°C) - Conducihilita termica variabile (W/m.*C)

[0,250] 0.0791
[250,300] 0,079
[300,350] 0,0709
(350,400 00824 -
(400,450 00870~ . _
[450,500] 0,0954
[500,550] 0,12858
[550,600] 0,1658
[600,650] 10,2048
[650,700] 02416
[700,750] - 02677
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Resistenza al fuoco di travi e colonne in accialo R15-240
protetie da intonaco isolante DAVISPRAY® 13381 -4 RESISTENZA AL FUOCO Df TRAVI £ COLONNE IN ACCIAIO PROTETTE DA LASTRE IN PROMATECT "200.

RAPPORTO DI VALUTAZIONE Effectis 2012-R 0225-0228-0227-0228-0229-0230-0231-0232 prEN 13381-4:2010
SPESSORE IN FUNZIONE DELLA RESISTENZA AL FUDCO E
DELLA MASSIVITA IN ACCORDO ALLE TABELLE CONTENUTE
NEL RAPPOATO DI CLASSIFICAZIONE

"Metodi di prova per determinare il contributo di resistenza al fuoco di parti strutturali® in acciaio. @
ESTRATTO CAVPO DI DIRETTA APPLICAZIONE:
paragrafo 15 di riferimento secondo la norma

PILASTRI ans TRAVI

Spexsone di lstre In
| [ PROMATECTN dim.

e LASTRA I PROMATECT®200 120 men s, s 18

/ passe 1200 mm

s i

TUAVE AW ~__ | i guo - 3 par ey
!

ﬂi

[—— MLASTRO IN ACOAIO

1 Secne vertiale amm 4

ammd Dac amm4&

LA LUNGHEZZA DELLE GRAR:
METALICHE DOVRA' ESSERE CICA L.
OOPHO DELLO SPESSORE DELLE LASTRE

NANTAGSIO A
GIUNT) ALTERNATI

" 3 GRAFTE METALUCHE por lasre sl ghuto

—

© Trave in nccios ENV 13381-4:2002 “Metodo per [a valutazione
© Pilasire in accise della resistenza al fuoco degli elementi strutturali
© Intonaco isolanie DAVISPRAY

Parte 4: protezione applicata a elementi di acciaio”

Limiti di appficabilita dei nsultati deia valutazione:

- Massnita compress tra S0m* e 410 m*

- Spessore di protezions valutato ke seguenti temperature
critiche: 350-£00-450-500-550-620-650-700-750°C

- Applicahilita a travi e plastri esposti su 3o 4 lati

- Profili di sezione T° - “H" - “Sezioni cave - Hollow section”

(Fn—

(ESTRATTO CAMPO DI DIRETTA APPLICAZIONE: )
Permgrato 1 di rifwtweio meando la morms N 13303-4.2080

Tipo di hi gl datrice SO 40 muriea o teloco- LIMIT) 0 AVPUCABILITA’ DO RISLLYATY DELLA VALUTATIONE:

mando a detarun

+ MASIVITA COMMIZESA TRA &8 ™" @ 350 ™"

- SPESSORI O¢ PROTEZIONE CALCOLAT) P50 LE SEGUENT) TEMPERATURE CATICHE: 350 - 400" - 450° .. 7807,

« APPLICABIITA’ A TRAVI E PILASTII ESPOSTI SU 3 04 LATL

- AFPUCABRITA' A PROFILI OF SEZIONE T" € "H" Promat

lwmmummumummm!m MASTRAE

e SPESEOM, CON R METOOO INDICATO MELLA RORMA prEN 13321-4 2030 ST APPLICANO
RAPPORTO DI CLASSIFICAZIONE EFECTIS 08-A-068 AMCHE AD ALTRE FORME D! SERONE fex: tare, tubolare, tonds..).
p.

2013 - rov. 0




11. Condizioni di accettabilita delle valutazioni.

| risultati delle valutazioni sono valide solo alle seguenti condizioni:

La composizione ed il metodo di applicazione di DAVISPRAY sono identiche a quelli
utilizzati nei test di riferimento

Il protettivo DAVISPRAY & applicato su strutture in acciaio nudo o galvanizzate
verniciate con un primer appartenente alle seguenti famiglie:

o Alchidica
o Epossidica
o Zincanti epossidici
o Zincanti inorganici
La densita di DAVISPRAY & compresa fra [236, 245] (kaim3);
Lo spessore applicato del protettivo DAVISPRAY & incluso fra 15 e 80 mm;

Il fattore di forma degii elementi in acciaio protetti con DAVISPRAY & compreso fra
50, 410] (m-1) ;

La durata massima di esposizione al fuocc secondo il programma termico standard
prevista dalla EN 1363-1 e di 4 ore;

Il metodo di valutazione & valido per colonne e travi caricate, esposte su 3 e 4 lati
Il metodo di valutazione é valido soio perprofiliae He 0« | » ;

Il risultato della valuiazione & applicabile anche a sezioni cave (rettangolare, quadre
o tonde), se lo spesscre del protettivo viene corretto secondo il paragrafo B.1.1.3.
Allegato B della EN 13381-4 ;

Elementi in accizio con fattore di forma inferiore a 50 m-1 possono essere protetti
con uno spessore di DAVISPRAY pari a quello da utilizzare per la protezione di
elementi con fattore di forma uguale a 50 m-1;

Le valutazioni sono valide per temperature critiche del"acciaio comprese fra [350, 750] {(°C).

Scritto 2 Maizidres-lés-Metz, gennaio, 28 2009
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Risultati in funzione di:

Temperatura critica / fattore di

sezione / R e Tipo di profilo
(H, |, sezione guadrata, sezion

tonda)
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Rapporto di
classificazione

secondo ENV 13381-4

Assessment of the
contribution to Fire
Resistance of the
protection of steel
members by paint
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Certificazioni ENV 13381 e relativi abachi prestazionali

apporto-di-classificazione - Assessment

o A AFITI | _
English Version S LICOF Technical Report nr 1532T08-9
Applicant: |PROMAT UK LTD
Reference: |PROMAPAINT SC1
Columns and beams of sections in “H” and “I” at 3 or 4 exposed faces.
Section Classification of Fire Resistance
Factor
(m™) RIS R20 R30 R45 R90 R120
<65 299 299 299 299 325 1239 2152
70 299 299 299 299 412 1371 o=
L.75 1 299 299 299 299 496 1496
80 299 299 299 299 575 1616 -—-
310 299 299 347 1288 == | e
320 299 299 363 1313 — s nn
330 299 299 378 1336
340 299 299 393 1359
Minimum thickness (num) of product to keep the profile temperature belm
All this values of the chart include an average thickness of primer of 40 jim of “JAFEP” ,\

A

ns

06

W\

DOCUMENT SIGNED
DIGITALLY

(*) NOTE: All the values in the chart of extrapolated thickness according to UNE-ENV 13381-4:
Standard: “Analvsis through numerical regression” are n italic. /
L




Certificazioni ENV 13381 e relativi abachi prestazionali

apporto-di-classificazione - Assessment

- AFITI

Technical Repoet nr 15327T08-Y

A

LIMITS OF APPLICABILITY OF THE RESULTS OF THE ASSESSMENT.
The evalustion resstts {Chan of chapter 3) within which 1he product cam he used pee
Secsion Fackor between 60 m'' and 340 m

Protection thicknoises o betwoen 199 pm and 2229 um
Critical rempomture 8 630 °C

In the same way, the evalumtion revolts are only applcable to:
1" andd “H™ section peofiles
Those peotiies with different soction 1 the formser ooes must be assessed expressiy
X B of the UNE-ENV 113854
ccordance %o URE-EN 100125 and UNE-EN 10E13
< and boams @1 3 or 4 exposure foos

tanglard

10 the indical

woonding

—

AFITI
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Versione inglese AFITI Relazione tecnica n® 1532T08-9

LICOF

LIMITI DI APPLICABILITA DEI RISULTATI DELL’ESAME

I risultati dell’esame (tabella del capitolo 3) sono i seguenti:

- indicedi. massivita | compreso fra 60m™ ¢ 340 m™':
- spessori di protezione valutati, compresi fra 299 um e 2229 pm;
- temperatura critica di 630°C

Analogamente, i risultati dell’esame sono validi esclusivamente per

- profilati ad “I"” (doppio “T™)e “H"":

- 1 profilati con sezione diversa rispetto agli anzidetti devono essere esaminati espressamente,
secondo le indicazioni riportate nell’ ALLEGATO B della Norma UNE-ENV 13381-4:2005;
- altre qualita (altri gradi) di acciaio secondo UNE-EN 10025 e UNE-EN 101 13:

- colonne e travi esposte su 3 o 4 lati.

Documento firmato in modo digitale

—

e &

Toledo, il 3 giugno 2009



Promat Iter procedurale: acciaio

~
« Calcolo temperatura critica (funzione del
grado di utilizzo, del tipo di acciaio e/o della
classe dell’acciaio, ecc
J
~

 Calcolo del fattore di forma (massivita) della
struttura in funzione del tipo di esposizione e
di protezione (scatolare o perimetrale)

» Scelta dello spessore di protettivo in
funzione della classe di resistenza al fuoco
richiesta




Lastre: possono essere
utilizzati anche su profili

cavi sia tondi sia
rettangolari/quadrati

I
Modified thickness ,lp[ l+ A )
Tow)

1) for 4, ¥ values up fo 250 m™,

. 1 ) n - I
i) for 4, ¥ values hugher than 250 m

intonaci

Modified thickness = 1.25 4,

Legenda tecnica

CS1 DCO2/015/F01
con scadenza 25/09/2012

Certificato di riferimento in bas alla ENV 13381-4 :2002
AFITI LICOF n*1345T07-2 SUP.1 Ravpporto di classificazione;
AFITI LICOF n®1345T07 SUP.1 Rapporto di prova

Descrizione per capitolati

Protezione scatolare di ementi metallici, cosiuita da lastre in slicato di calcio
omologata in classa /A1 denominate >1* 200,

I montaggro dovra essere eseguito seguendo nel O

rapporti di prova e piu precisamente: introdurre a pres
spezzoni di lastra PROMATECT® 200 di spessore 20
mente ke lastre mediants graffe metalliche di lunghezza 45
mm. Quando il nvestimento protettivo & a piu strati | grunt
Il montaggio va lasciato un lasco medio tra le lastre ed il profil
I giunts ob tutth | profil devono essere sigillate con | compaosto RROMALT, In ogre
applicazione da sistemi certificatl sacondo la norma ENV 13384-4 allegato B i
firmiti i applicabilita dele soluzione sono: massivita compresa massina 330 m-1,

e 15)2‘;_) '(’_:

ione tra le all det profil degh
im e fissare successiva

{10/1 ed interasse 150
nno sfalsati. Durante
metallico di 6 mm,

spessore di protezions calcolati per temperature critiche 350/400/4%
con spessore da 14 e 47 mm. profili tipo “I" ed *H" con esposzione a
tre e quattro lati. Tall valon possono essere estesi come indicato nell'allegato"8”,

(Per ulteriori dettagli chiedere all'ufficio tecnico)

OCO SU
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Tipo di acciaio impiegato *

S 235 (Fe 360)

Rivestimento protettivo PROMAPAINT P
Requisito richiesto R 60
Nomativa di riferimento (Tabelle 16/2/07 , UNI, Circ 91/61 , norme EN) ENV 13381-4
Certificato Promat di riferimento |
Soluzione proposta

Esposizione Massivita Ter DFT Consumo

Elemento : 1 -
lati (***) m *C (") Micron Kg/mg

[ progettista L progettista

ipotesi ipotesi
Copertura
HEA 120 arcarecci 3 220 550 1808 38
Capriata composta da:
2L 90x90x10 superiore 4 158 550 1417 30
21 80x80x8 inferiore 4 197 550 1694 36
L 60x60x6 puntone 4 333 600" 1852 39
L 80x80x8 diagonale 4 250 550 1956 41
L 60x40x& controvento 4 250 550 1956 41
Soppalchi
Trave
IPE 500 3 132 550 1152 24
IPE 500 4 151 550 1335 28
IPE 300 3 188 550 1637 34
IPE 300 4 216 550 1808 38
UPN 400 3 17 550 1049 22
IPE 240 3 205 550 1752 37
IPE 240 4 236 550 1909 40

Osservazioni / Note

Preparazione del supporto e applicazione come da scheda tecnica allegata.

*profilo non certificabile a temperatura critica inferiore, verificare con il progettista che quanto indicato sia comretto.



La trasparenza...

NOTE per professionisti

Proistiivi per strotlwe in CACAS




Abachi prestazionali per protettivi
strutture in acciaio — alcune note (1)

o Gli unici abachi prestazionali consentiti dalla norma italiana (secondo D.M.
16/2/07) sono quelli ricavati dalla norma ENV 13381-4 in vigore (attualmente
I'edizione 2002) secondo uno dei quattro metodi di valutazione previsti dalla

norma stessa.

o Tali abachi prestazionali sono cogenti dal 25/9/07* per quanto riguarda le

pitture intumescenti e dal 25/9/10* per intonaci e lastre.

o NON é consentito I'uso di abachi prestazionali realizzati con prove antecedenti
al 2002 (entrata in vigore della norma ENV 13381-4).

o NON e consentito usare gli abachi prestazionali rilasciati da enti universitari
italiani o qualsiasi altro ente non autorizzato, compresi i laboratori di prova (se

non autorizzati).

o Non e consentito I'utilizzo di abachi ricavati da prove solo parzialmente

eseguite con la norma ENV 13381-4 o con altre norme di prova.

* si intende per
progetti presentati
entro tale data




Abachi prestazionali per protettivi
strutture in acciaio — alcune note (2)

o | rapporti di classificazione (assessment) relativi a protettivi in acciaio devono
sempre riportare gli estremi del rapporto di prova, indicando la data di
esecuzione della prova stessa e la normativa di riferimento (in accordo a

guanto espressamente richiesto dalla EN 13501-2)

o La verifica che gli abachi prestazionali (o le tabelle riportanti spessori di protettivo
in funzione della massivita dell’elemento da proteggere e della temperatura critica)
siano conformi alla vigente normativa rientra fra le principali responsabilita dei

professionisti che redigono i modelli CERT REI

o L'uso di un abaco non conforme alla legge, anche se proposto da un
produttore o da un altro professionista, espone il professionista a gravi

conseguenze civili e penali (le responsabilita si sommano e non si dividono)

o Il calcolo della temperatura critica € un onere del professionista. L'uso di
temperature troppo alte rispetto al tipo di struttura ed al grado di utilizzo,
anche se consigliate da alcuni produttori, espongono il professionista a gravi

conseguenze civili e penali.




ENV 13381-3 (calcestruzzo)

o Trovare una relazione (matematica o grafica) fra Spessore
di protettivo ed incremento della temperatura
all’interno del cls e sull’armatura in funzione del

tempo.

\




Abachi prestazionali su CA/CAP

Promat

soletta

i
n
t
e
r
P
0
I
a
z
i
0
n
e

C.2.4 The values of
equivalent thickness
can be plotted for each
thickness of fire protection
tested permitting
interpolation of the result

e prestazionale su prestazionale su
et sceordng o pareti e solette travi e pilastri
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Risultatt ENV 13381-3

a | risultati si possono esprimere come:

o Spessori di equivalenza (ad esempio: 14 mm di
protettivo, per 60 min di esposizione, hanno un

spessore equivalente di 58 mm)

o Fattori di equivalenza (ad esempio F.,= 4,1 cioe
1 cm di protettivo corrisponde a 4,1 cm di cls per 60
minuti di esposizione)

0 Spessore di protettivo necessario per ottenere

una data resistenza al fuoco, in funzione della

temperatura critica e del copriferro




Espressione dei risultati: spessore equivalente

Esempio : INTONACO Isolante

The equivalent thicknesses of concrete induced by the profective material is
determined cccording fo reguirements of Annex C of stancara EN 13381-3 and on the basis of
abags menfioned in Annex A of document NF EN 1992-1-2 : "Eurocode 2 — Design of concrete
structures — Part 1-2 1 General rules — Structural fire design” — October 2000,

Type of Thickness of Equivalent thickness of concrete (mm)
concrete
structure
30 min | 40min | YO0min [ 120 min 180 min | 240 min
(mm)
14 50 58 &0 58 50 °
Slab
3& 85 =85 =83 =85 =85 =85
Beam 17 22 52 63 62 35 -
45 83 79 99 107




Fattore di equivalenza Pt H su soletta/muro

Promat

Promatect H ENV 13381 pt 3

resistenza al fuoco spessore fattore di equivalenza




Promat Spessore Pt H su soletta R 180

temperatura critica (°.c)R 180

copriferro | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
10/14 mm 32 30 27 25 22 20
15/19 mp-t 30 | 3025 | 22 | 20 | 20
20 / ;zé m | 30 27 %\ 20 20 | 20
25 /29 mm 27 25 20 \ 20 20 15

&34 mm 25 25 20 } 20 15 12
35 /\3Q mm | 25 | 22 | 20/ 5| 12 | 10
40 / 44%&_/20//15 12 10 8




Promat Iter procedurale: c.a. — c.a.p

\

« Calcolo del copriferro necessario a garantire
la resistenza al fuoco richiesta (in funzione
anche della temperatura critica dell’acciaio)

J

~

I

/

» Verifica del copriferro esistente (oppure
Ipotesi cautelative)

« Calcolo del copriferro mancante e dello
spessore di protettivo da applicare (in
funzione dello specifico fattore di equivalenza)




ENV 13381- 5

Metodi di prova per la
determinazione del
contributo alla resistenza al
fuoco di elementi strutturali.

Protezione applicata a
strutture miste




EN 13381-5

Obiettivo della Norma e:

o Trovare una relazione tra il tipo di profilo della
struttura in accialo, spessore del getto di
calcestruzzo, spessore del protettivo e

temperatura della lamiera grecata, in funzione

del tempo.




ey ENV 13381 Pt 5 - procedura di test

~

« Test su soletta di grandi dimensioni con il massimo spessore

« Verifica della stickability e della temperatura sull’'interfaccia e
sulla faccia non esposta - (per tipo di profilo)
>,

\

 Test su soletta di piccole dimensioni con il minimo spessore

 Verifica della stickability e della temperatura sull’interfaccia e
sulla faccia non esposta - (per tipo di profilo)

™
\|

 Calcolo spessore equivalente per il criterio |

« Abaco temperatura tempo sull'interfaccia protettivo/acciaio
(facoltativo sulle armature) per il criterio R

« Eventuale calcolo dello spessore equivalente sulle armature |

./v




ENV 13381-5

P2 P2 Struttura sottoposta a

. Lap/d Ly /4 /5\

! -] \ .

| [ /v carico:
- Y T & 7 Fpes8oeesad”

e |

h’.‘ﬂC 9

S /i/ b K~ 5  solettadi grand
i L I \\._/ 1’"'1""'—{‘1 . . R
| Leo o dimensioni (3.000 x
| L
L | 3.200 mm) con
Key spessore massimo di

| Fire protection
2 if necessary

protettivo e soletta di

Figure 1a) — Longitudinal section

piccole dimensioni

1]; YA ; === (1.500 x 1.700 mm)
1" 1 /\ ;r - . .
<L con spessore minimo
Wexp

di protettivo

Figure 1b) — Cross section AA




Posizione termocoppie e tipo di profilo

/ Tc per criterio |
Q Q

S o
R R T WO . |
2
3 OR K Z® e e =
= Pl g bt
A\ /\ =
- \.fi\
Tc per criterio R —/
Key
1 Axis of the nb

Thermocouple on steel sheet [thickness measurement points (50 mm — 1 000 mm distant)]
O Thermocouple on unexposed side of slab

@ Thermocouple in concrete

Figure 2a) — Main measuring stations

. 4 .
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Coda di rondine

Grecata
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ENV 13381 - 5

a Calcolo del parametro R ovvero della
resistenza strutturale della lamiera.

o La norma fissa il limite di 350 °C come
temperatura massima raggiungibile dalla
lamiera grecata per garantire il parametro R.

o Quali dati mi servono per poter dimensionare lo
spessore di protettivo?

Tipo di lamiera da trattare,se di tipo :
- Trapezoidale
- Coda di rondine




ENV 13381 - 5

a Calcolo del parametro |

o La norma fissa la perdita di questo parametro,
guando si registra un aumento di 140°C della
temperatura caratteristica di tutte le
termocoppie poste sulla faccia non esposta
della soletta, o al raggiungimento della
temperatura massima di 180 °C misurata anche

Su una sola termocoppia, sempre sulla faccia
non esposta.

o Quali dati mi servono per poter rispondere a
guesto quesito ?




ENV 13381 - 5

In questo caso, servono dati piu precisi sul solaio da trattare
e da inserire nella formula seguente:

her =y +{hy o [(11+1,0)/2] } 111+ 53)]

h, e lospessorereale di cls misurato al di sopra delle
nervature della lamiera grecata.

h, e laltezza delle nervature della lamiera grecata.

l,211,3 s0Nn0 le dimensioni della lamiera grecata.

p1rIp2;

h. Spessore efficace della soletta NON PROTETTA




Spessore efficace .«

8.2.1 Dimensioni diriferimentodelle lamiere profilate inacciaioe spessore
efficace He

m

. :
" ! \

il gt - acidito Tpo Dbk st ivny;_ [ SO
L1 | 2| L3 | H1 | H2 o
{mm)
H-S0ND 55-350 Trapszodas 105 | 82 | 101 | 80 | 58 83
COFRASTA &0 Cod3 d rondn2 103 | 125 &5 | &0 | & a0

+15)
hett = hy +[haX lpl ’“ 1M1 +F3)]




Calcolo dello Spessore equivalente

8.2.2 Spessore efficace equivalente H,

Spassore dl Tampo di
Lamisra profitata Tipo DAVISPRAY | isolamento (min) Spasscra aguivalents
In accialo {mm) fficace Ha (mm)
]| 2 ¥t
A DOND Sooo0 | Trap=2odas ) 228 | 242 220 LE:5
COFRASTRA 20 ‘;U":";_,g 57 30| 0| 32 254

Sp. eff. equivalente h, —Sp. eff. h = h,, sp. equivalente di cls

9.2.3 Spessore equivalente delcalcestruzzoH,.

Spassort {mmj /
Lamiera Spessori df TS Spas
profiiata In Tipo DAVISPRAY SpassoTs oqsgtevaiente aquivaisnts
acciaio {mm) efficace Hafl afficacs Ha Hen
e\ = | 2,06

ARSI | trapazaiase 3 83

350
COFRASTRA Coda @ - =Y 254 \ 16¢ / 4,1]@
S —

&L rondne




CONDIZIONI di VALIDITA’ dei RISULTATI DELLE PROVE

CONDIZIONI DI VALIDITA’ DEI RISULTATI DELLE PROVE
Le condizioni di applicazione, composizione e densita del protettivo
iIn esame devono essere identiche a quelle delle prove di resistenza

al fuoco

Lo spessore minimo e massimo non deve superare quello testato

(no estrapolazioni)

Spessore delle lamiere profilate in acciaio uguale o maggiore di .....
mm, Larghezza della nervatura (L2) non superiore a .... mm e
altezza della nervatura (H2) non superiore a .... mm (spessore

minimo non inferiore a quello di prova)

densita del calcestruzzo uguale a 2.295 kg/mc3 +- 15% uguale o

maggiore di classe C25-30;




r \/\/Jf ‘5 Or t\)\/\/*‘f Maclricl,
feooralo 2005
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Prima dell'incendio
Promat

- ——

An s del i 'ﬁi’_.{ : | Pulse sobre las fotografias

[ TR
"‘I}ﬁ” ’




Durante I'incendio

The fire, 6:30 Sunday 13th

Torre Picasso

Wil‘ldsor LUl -;-“u'l\o.:vn




Lo sviluppo del fuoco

Promat

Floor 01:00: incendio al piano 21

Collapsed sath

portion

L

Fire break-

25th

215t

out level
17th
I 16th
Upper

technical floor

10th

4th

Lower
technical floor




Promat Lo sviluppo del fuoco

Eloor 02:00: collasso della facciata
Collapsed
. 2 oth
portion
L1, P 5th
Fire break-
Dutlevel__*' 215t
17th

16th
Upper
technical floor

10th

4th

Lower
technical floor




Promat Collasso strutturale




Lo sviluppo del fuoco

Floor 08:30: incendio al piano 4

CDHapsed ogth
portion
L____, 25th

Fire break-

out level 21st

17th

I 16th
Upper

technical floor

10th

Lower
technical floor




Promat T sviluppo del fuoco

Ore 13.30: Dopo l'incendio

Floor
Collapsed

. 28th
portion
L, 25th
Fire break- e
out level =
17th
I 16th
Upper

technical floor
10tk
dth

Lower
technical floor
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Protezione passive

Colonne protette
ancora in posizione

Colonne non protette
collassate













Responsabilita del professionista

CERT
REI
2012

| Applicazione e/o
costruzione

Progetto e
valutazione

|

e

Verifica delle |
| prestazioni

Richiesta di

prestazione

Obiettivi e/o
prescrizioni




| modull

o Asseverazione

aAsseverazione di rinnovo

a CERT REI 2012




Per ogni problema complesso,
c'e sempre una

soluzione semplice.

Che e sbagliata.

| . George Bernard Shaw







